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1. Varfér renar vi avloppsvatten

Om orenat avloppsvatten slipps ut i recipienten, t.ex.
en sj6 borjar organismer i avloppsvattnet forbruka syre.
Féljden av utslippet kan bli att utslippet genererar
syrebrist i vattenrecipienten.

Syreférbrukningen mits i BOD7 (Biological Oxygen
Demand)= mg O, /1. Siffran 7 betyder att méitningen
utfors under 7 dagar.

Avloppsvatten innehaller dven kvive och fosfor.
Dessa ir klassiska gddningmedel i jordbruk. Ett
avloppsreningsverk skall reducera utslipp av

niringsimnen da dessa skapar vergddning i vattendrag.

Kvive reduceras i den biologiska processen men fosfor
mdste man avligsna med hjilp av fillningskemikalier.
Fosforinnehallet i avloppsvatten mits i Ptot,
“totalfosfor”= mg/1

I Topas avloppsreningsverk ser mikroorganismer till att
(aktivt slam) férbrukar syret i den biologiska processen.
Nir detta ir avklarat kan vattnet slippas ut utan att

det fortsitter att forbruka syre. Reningsverket reglerar
den biologiska processen av avloppsvattnet genom

att tillfora syre samt genom att halla koncentrationen
aktivt slam konstant. P4 detta sitt halls den "arbetande”
bakteriekulturen under stabila levnadsférhillanden.
Fosfor avligsnas genom tillsittande av

fillningskemikalier som binder fosfor och bildar

slam. Fosfor kan ocksd kemiskt avligsnas i en
efterbehandlingsprocess m h a en kalkbaserad filtermassa,

(Topas Filtra).

Den biologiska vattenreningsprocessen i Topas
avloppsreningsverk baseras saledes pa sa kallad aktivt
slam process, kemisk fillning av fosfor samt ett
sjilvrenande sandfilter.

I vissa fall gérs dven ett andra steg av fosforfillning med
Topas Filtra.

Storningar av driften kan dock uppstd vid t ex:
Tillsats av icke avsedda kemikalier.

Icke 6nskvirda bakterier i det aktiva slammet.
For stor mingd slam i reningsverket.
Ovidkommande formal.

Igensittning eller andra mekaniska fel.

Regelbunden tillsyn krivs dirfor av den som ir dgare/
verksamhetsutévare av ett enskilt avloppsreningsverk.

Att utfdra regelbunden tillsyn ger ocksa méjlighet till
tidig felavhjilpning vid en eventuell driftsstrning.

Kompetens i driften av Topas av Topas Avloppsreningsverk

Topas Vatten har en serviceorganisation for att underlitta och sikerstilla driften av ett avloppsreningsverk

fig. 1 Topas Vatten tjinsteutbud for drift av avloppsreningsverk. Genom ett strukturerat samarbete med 4garen kan

man uppritthalla kompetens vid tdriftstdrningar.
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2. Tillsyn och kontroll

2.1 Overblick 6ver anliggningen

I detta avsnitt visas hur ett Topas avloppsreningsverk praktiskt kontrolleras, men forst en funktionsbeskrivning.

Oversiktsbild éver ett Topas avloppsreningsverk

Klargéringszon Processtank

Vattentitt
utrymme for
kompressor och

. Processdel
el-utrustning

Utgaende renat avloppsvatten
& PP Inkommande avloppsvatten

”Administrationsdel”
Utjimning-Filtrering-Slamlager

Slamlager  Sandfilter Utjimningsbassing

2.2 Topas avloppsreningsverk arbetar i 2 faser. Processfas och Backspolningsfas.

2.2.1 Processfas ”Operatorsterminalen” star det "FLOW”. Processfasen
Startar nir nivigivaren for styrning ir i hoge lige och pagar si linge det finns vatten att pumpa fran
pagar tills nivigivaren ir i lodrict lige. Pa utjimningstanken A till processtanken B.
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I processfasen sker foljande: * Luftning av 6verskottsslam i slamlager, D.
* Avloppsvatten pumpas frin * Det renade vattnet i klargéringszonen C
utjamningstank A till processtank B. rinner 6ver ett overfall till sandfiltret E.
* Luftning av processtank B. * Nir nivin i sandfiltret E dr hogt, (smé nivagivare),
e Cirkulation av aktivt slam mellan tank B pumpas vattnet ut till recipient eller till Topas Filtra.

och sedimenteringsréret i klargdringszonen C
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2.2.2 Backspolningsfas

Startar nir nivagivaren ir i liglige i utjimningstank A.
Operatdrsterminal visar ’ZBACKWARD”

Reningsverket vilar i 10 minuter nir denna fas startar for
att overskottsslammet i processtanken B skall hinna
sedimentera.

I backspolningsfasen sker foljande:

*  Overskottslam pumpas frin processtank B till
slamlager D.
* Ingen luftning i slamlager D — dvs. vi liter
overskottsslammet sjunka ner och limna plats for mer
slam.
*  Overskottsslam pumpas fran processtank B till
slamlager D.

Slammet tilldcs att sjunka ner och ytvatten
recirkuleras 6ver till utjimningstanken A.
* Sandfiltret E backspolas med luft och smutsvattnet

2.3 Tillsyn och kontroll av Topas
avloppsreningsverk

Tillsyn bor utforas med 1-2 veckors mellanrum.

Som stéd vid tillsyn finns en Checklista samt en
Operators- och Larmterminal som visar de viktigaste
larmtillstinden.

For att underlitta vid service och eventuell felsékning
forvaras limpligen en loggbok i nirheten av
reningsverket, dir utforda serviceaktiviteter antecknas
l6pande.

Nir tillsyn paborjas kan reningsverket vara i antingen
process- eller backspolningsfas. Utfor kontroll i den fas
som reningsverket befinner sig i forst.

Om det ir i backspolningsfas, utfor kontroller och vinta
pa omslag.
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med partiklar pumpas tillbaka till utjimningstank A.

* Luftning av utjimningstank A for att l6sa upp
papper och fekalier m m.

* Eventuellt ytslam i klargéringszonen C dras ner
tillbaka till biologisk processtank B via en pump och en
ytslamhivert.

Backspolningsfasen ir viktig for att reningsverket inte ska
slamma igen. Backspolning bér intriffa minst en gang
per dygn. Utebliven backspolning ir ett tecken pd fel i

reningsverket och léser ut larm i operatorsterminalen.

En kort sikerhetsbackspolning gérs var 4:e timme.

Om processfas pagar, utfor kontroller i processfas.
Det finns méjlighet att manuellt sld om verket

till backspolning genom att trycka pa knapp 2 pa
operatorsterminalen. Verket gar da i backspolning i
2 minuter, se sidan 8.



2.3.1 Checklista for tillsyn av Topas reningsverk

Tillsynsansvarig: Namn:

Kontrollera Observation OK | Vid avvikelse
kontakta
serviceorg.

Operatdrsterminal TOM-C Anteckna ev. larmtillstdnd i loggbok

kontrollera larm

Las upp och 8ppna luckorna:

Lukt Ingen eller ringa Tydlig avloppslukt
g . s Fast skum i
Skumbildning Ingen eller obetydlig skumbildning Klargoringstanken

Kontrollera mingd féllningskemikalier. Fyll pa vid behov Bestill vid brist

Nivi i inkommande tank Normal Briddning = hog

Kontrollera nivagivarna

Kontrollera att nivigivarna kan réra sig
frite

Kontroll i processfas:

Operatorsterminal visar “FLOW”

Kontroll av slammingd, se sid. 7

30%

40-50% Slam-
tdmning behdvs

L Process - finbubblig och i slamlagret Stora bubblor i
Luftning i processtank och slamlager . . .
lagintensiv omblandning process
Révattenpump, se sid 11 Flode Lagt flode

Kontroll av - Klargéringszon

Minst ca 10 cm klarfas i
klargdringstanken:

Pump for cirkulation av aktivt slam, se sid 11

Flode.

Kontroll i backspolningsfas:

Operatdrsterminal visar ’ZBACKWARD”

Sandfilter i funktion

Sandfiltret luftas jimnt 6ver hela ytan.
Filtersmutspumparna fungerar

Pump for dverskottsslam

Flode

Renspolning av viggar och slangar

Visuell besiktning av slangar
och pumpar:

Sting och l3s inspektionsluckorna

Tink pd Barn och Obehériga:

Notera aktivitet i Loggboken
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2.3.2 Kontroll av slammingd

Kontroll av slammingden utférs da reningsverket formagan att separera fran vattnet och sjunka till botten
befinner sig i processfas for att kontrollera att processen i provkirlet.
inte innehdller f6r mycket slam och att slammet har

Provet med aktivt slam stills pa ett stadigt underlag. Efter cirka 20 minuter ska slammet ha sjunkit
till botten.

Under ideala driftsforhallanden ir
slaminnehdllet i provet cirka 1/3, se figur.
Om slamminnehillet Gverstiger 1/2 kirlet
maste en slamtémning av reningsverket goras.
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2.4 Operators och larmterminal TOM-C Versionsnummer Aktiv fas

Tid f6r aktiv fas i minuter

®
TOoM=C 3.2

FIHI:lc'E T I r1E : +E"i“:"i1li1 Tiden verket har varit i drift

FUMTIME & +@AAE9d

F“:'T ]-FIE:Fl : +I'_ H j!:l 1 Foregiende fas tid

1.2 3 i
Menu f Ok
Knapp: Meny/OK Shift

Larm och felavhjilpning
Larm visas med att den normala displayen dndrar Alla larm pa displayen atergir av sig sjilv nir felet dtergar
utseende och talar om vad det ir for fel same forslag pa med ett undantag, fel pa nivigivarna, det dterstills med

vad som ska atgirdas. Aven den lilla grona lampan bérjar — knapp 1.
blinka. Den réda lampan lyser vid briddning och den
gula nir kemikalierna ir slut.

Servicemeny

Nir man trycker pa knapp 2 kommer man in i servicemod samtidigt &
sitts verket i backspolning under 2 minuter. Blower ot 31 |"'I i

Den forsta menyn som kommer upp visar pdrad | G =S

1 Hur linge kompressorn har gitt i timmar. IIIIIITF' Lot 31 |‘"I "-l
2 Hur linge verket har varit igdng i dygn +AARA 339050

1 »a2 3

4 v A P MenuiOk
Vid nista tryck pd knapp 2 kommer man till timer A. 6] elerm

Denna timer visar en veckas gingtid vilken startar pd en mandag nir | | o ==

i "‘*? '
en vecka har gdtc borjar nista riknare B som visas nir man trycker pd +HHHI:=E'I‘." =+ ML SmLh
knapp 2 en andra ging =H= _WWTF r L

+8B827hrs+B0BE7min
1 »a 2 3
4 v A P Menu/Ok

Den riknar de nista 7 dygnen nir det gitt 14 dagar nollstills riknare A | @I
. P4 detta sitt kan man se hur verket har gatt. Under en en period som -BE- Blower run

ticker de senaste 7-14 dagarna. +|"“'“'1|"1|"1|"I|""= +E0EE8% 1R

2000hns 0000t

R v 'y »  Menu/Ok

Nir man trycker en gang till kommer man till menyn med parametrar.

Det som visas pé displayen ir pd rad: F'I I”F' F"l M2 +A00 7 Azec
1. tiden for dosering POLISE 'H;‘I ;5|:|E1: éE
2. pause tiden for dosering,. TP1inBCFF: +80cHR= 2
3. tiden for processfas i automatisk ekonomifas } & 3 f S
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Hall shift knappen nedtrycke | Méjliggor dndring av parametrar: Raden fér den
samt tryck pd knapp 4 Rad 1 - Tiden for kemdosering. parameter som k?n
indras blinker. For
Rad 2 - Tiden mellan doseringar. att byta rad tryck
Rad 3 - Tiden for process fasen i ekonomi fas. pa knapp 1 eller 4.

Knapp 2 och 3 Genom att trycka pd dessa knappar dndrar man virdet pd Alla tider ar i
instillningen. Knapp 2 for att minska och knapp 3 for att sekunder.
oka virdet.

Knappen OK Nir man satt sina virden trycker man pd OK f6r att spara. Det kan vara klokt
Det kan vara klokt att spara nir man har satt ett virde och att spara ndr ‘man
sedan sitta nista d4 menyn forsvinner efter 2 minuter utan har satt ett virde.
att spara det man gjort.

Larm och felavhjilpning

Lang backfas.
Lingre dn 3 timmar

Slampumpen igensatt

Fel pa nivagivaren eller att
nivagivaren har fastnat

Trasig kompressor

5l Telernecaniqus |
LOMG BRCKWERD PH, |
-ELOWER. FLOAT
-SLIDEE_ATR, PUMP
RsT TIME: +866600

1 w2 3
« b A P Menu/Ok

Lang processfas
Lingre dn 20 timmar

For stort inflode
Huvudpumpen igensatt
Igensatt filter

Trasig kompressor

&
LOHG_FLOL PHASE!
~ELOWER, FLOAT
-RA W AIR.FUMP
RST  TIME: +H066

reningsverket.
Efter 1 timme visas det pa

Igensatt filter

Trasig kompressor

* Magnetventilen defeke ‘} & % f e
Briddningsgivaren ir aktiverad. | ® For stort inflode @F
Den réda varningslampan tinds | Huvudoumpen ivensatt 1914 ._"-.-"'EI-= L1 ':_' Wrrda
och ljudsignal kommer frin pumpen ig F' 'IE[

Styrgivaren ir/var nere samtidigt

Négon av nivagivarna har fastnat

displayen. 1 3
* Magnetventilen defeke < = % T
Fel pa nivagivare. * Styrgivaren trasig

K I
som briddningsgivaren ir/var 1F B TS5
uppe. * Det fel visas tills det aterstills 19832 AEY I e
med knapp 1.
1 »«2 3
4 v A P Menu/Ok
Kemikalietanken ir tom * Fyll pa kemikalier R RN
197035 2003 Got 23
FILL UE DosER!
TARR 15 EFPTY
for +ABBRIninutes
1 %2 3
4 v A P Menu/Ok
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2.5 Funktionsbeskrivning av Topas avloppsreningsverk

Klarggringszon

Vattentitt
utrymme for
kompressorer

och

styrutrustning

Overskottsslam

Sandfilter

Processtank

Inkommande
vatten,
utjimningstank

Dosering av
fillnings-

kemikalier

Topas utférande och éversikt

Flédet genom reningsverket gir igenom féljande
funktionella steg:
A. Biologiske steg

Bestar av:
* Ugidmningstank
* Processtank
*  Slamlager for bearbetat éverskottsslam
Inkommande vatten samlas i utjimningstanken. Vattnet
luftas for att undvika lukt samt [6sa upp ej lost fast
materia i suspension. Vid uppnadd
instilld nivd pumpas rdvattnet till processtanken
som innehéller konstant mingd aktivt slam. Hir sker
reduktion av biologisk massa och &verskottsslammet
pumpas till slamlagret.
Nir flodet dill reningsverket ar lagt, t ex pa natten,
kopplar den automatiskt om till backspolningsfasen.
Under denna fas pumpas éverskottsslammet till
slamlagret och sandfiltret backspolas.

B. Kemisk fillning genom direkefillning

Den Biologiska processen kompletteras av en process
ddr man genom att tillsitta Fillningskemikalier i
processtanken, filler ut fosfor som finns i vattnet.
Som fillningskemikalier anvinds Kemira PAX 21 eller
likvirdigt frin annan leverantdr.

C. Sandfilter

Sandfilter fungerar som ett forsta polersteg dir man
fingar upp framforallt smd flockar, bade biologiska

och utfillt fosfor, som inte hinner sjunka under
sedimenteringsfasen. Vattnet kommer efter detta steg att
ha BOD < 10 mg/l och Fosfor ~0.5 mg/l.

En reduktion pa éver 99% av BOD och 95 % av Fosfor
har dirmed uppnitts.

10

D I. Efterbehandling i Fosforfilla, (Topas Filtra)
Genom direktfillning, eller fillning i ett steg dr det
svért att komma ner till de férhéjda kraven. Det
renade vattnet filtreras med sandfilter och leds sedan
till kassunen med filtermaterial. Filtermaterialet binder
fosfor men bidrar ocks3 till en hygienisering av vattnet
genom en pH héjning. Bakeerier klarar inte plotsliga
pH forindringar och dér. En annan positiv faktor ir
att man inte behover dverdosera fillningskemikalier i
primirsteget. Reduktion av Fosfor ir efter detta steg ar

ca 99%.
D II. Efterbehandling med UV-filter

Det med sand filtrerade vattnet passerar utrustning dar
vattnet behandlas med UV-ljus som bekdmpar rester av
eventuella bakterier i det renade vattnet.

E.Larm

Reningsverket levereras med en operatérspanel som visar
larm. Larmen visar fel i process, briddning samt brist pa
kemikalier. Operatorsenheten kan kopplas till en GSM
baserad larmsindare for fjarrévervakning.

G. Kontroll av Funktion

Kontroll sker dels vid tillsyn som bestar av en visuell
kontroll, enkel kontroll av slammingd samt kontroll av
larm pa operatdrspanelen.

Reningsgrad kontrolleras genom provtagning,.
Provtagning gors direkt i reningsverket eller i Topas Filtra
late tkomligt for provtagaren.

E Slamtdmning

Hantering av éverskottsslam gors genom tdmning med
slambil eller hanteras lokalt med en slamavvattnare.
Slammet efterkomposteras sedan i en vanlig kompost.
Topas Vatten kan tillhandahilla 18sningar for
slamvassbaddar for storre reningsverk.
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2.5.1 Overblick och ingiende delar

Overblick:

Pump for
dekantering
av eventuellt
ytslam

Pump for
overskottsslam

Pump f6r
sandfilters
smutsvatten

Pump for
tomning av
slamlager

Ingaende delar:

Pump for
Sverskottsslam

Pump for
dekantering
av eventuellt
ytslam

Sil f6r ravatten

Révattenpump
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Harfangare

Pump fér
cirkulation av
aktivt slam

Révattenpump

Rensdon for
rengoring av
Mammutpumpar

Sil for orenat
avloppsvatten

Utrustning for
dosering av

fallningskemikalier

Pump f6r
cirkulation av
aktivt slam

Harfangare

Pump fér
sandfilters
smutsvatten

Rensdon for
pumpar
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Mitning av vattnets fosforinnehill i filt. Metoden anvinds vid intrimmning
av kemikaliers dosering pa reningsverk samt kontroll under drift.
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